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® Schleifwerkzeug und Verfahren zu dessen Herstellung 

(57) Die Erfindung betrifft ein Schleifwerkzeug, boi wol- 
chem Schleif material miteinem Klebemittel an einenTra- 
ger angeklebt ist Als Klebemittel dient ein Klebstoff auf 
Polyurethan- Basis, welcher beim Auftragen auf das 
Schleifmaterial und/oder den Trager eine Viskositat nach 
Brookfield von mindestens 750000 mPas aufweist. 
Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren zum Her- 
stellung eines derartigen Schleifwerkzeugs. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Schleifwerkzeug sowic cin Vfer- 
fahren zu dessen Herstellung. 

Als Bcispiclc von Schleifwerkzcugcn konncn Schlcif- 
schciben, Facherschleifscheiben, Polierscheiben, Mop- oder 
Lamellenrader, Vliesrader oder sogenanntc Mix- oder Kom- 
biradcr gcnannt wcrdcn, bei wclchen Lamellcn aus Schleif- 
papier und Scbleifvlies mitcinandcr kombiniert sind. AUe 
diese genannten Schleirwerkzeuge werden ublicherweise 
dadurch hergestellt, dass das Schleifmaterial - also bei- 
spielswcisc Schleifpapicr oder Scbleifvlies - an einen Tra- 
ger geklebt wird. Dieser Trager kann beispielsweise aus 
Kunststoff bestehen und cine Halterung aufweiscn, mit wel- 
chcr cr an cincr Schleifmaschinc bcfcstigt wcrdcn kann. Al- 
ternativ kann es sich bei dem Trager um einen vorlaufigen 
Trager handeln, welcher wiederum an einem zweiten Trager 
befcstigt wird, der die Hallcrung zur Vcrbindung mil der 
Schleifmaschinc aufweisL Derartige vorlaufige Trager be- 
stehen beispielsweise aus Papier oder einem Gewebe. 

Zum Befestigen des Schleifmaterials an dem (endgultigen 
oder vorlaufigen) Trager wird im Stand der Technik ubli- 
cherweise ein Klebstoff auf der Basis eines Epoxidharzes 
verwendet. Ein solcher Epoxidharz-Kleber hat jedoch ver- 
schiedenc Nachtcilc. Da die Vcrwcndung zwcikomponcnti- 
ger Epoxidklebstoffe in der Praxis erhebliche Schwierigkei- 
ten bereitet, wird ublicherweise ein einkomponentiges Harz 
eingesetzt. Dieses besitzt jedoch den Nachtci 1, dass cs bei 
erhohter Temperatur (in der Regel um oder iiber 140°Q aus- 
gehartet werden muss. Durch diesen zusatzlichen Arbeits- 
schritt und die ernohten Energiekosten verlangsamt und ver- 
teuert sich die Herstellung herkommlicher Schleirwerk- 
zeuge. 

Weiterhin fuhren die hohen Temperaturen dazu, dass das 
Phcnolharz, mit welchcm ublicherweise das Schlcifkom im 
Schleifmaterial angebunden ist, briicbig wird und herkomm- 
liche Schleirwerkzeuge bereits im Lagerzustand "broseln". 
Zudcm lost sich das Schlcifkom bei Gebrauch des Schlcif- 
werkzeuges relativ leicht ab. Die Standzeit herkommlicher, 
unter Vcrwcndung von Epoxidharz-Kleber hergeste liter 
Schleifwerkzeuge ist deshalb nicht vollig zufriedenstellend. 

Besonders nachteilig ist jedoch, dass viele Kunststoffe 
von vorne herein als Materialien fur den Trager der Schleif- 
werkzeuge ausscheiden, da sie der Temperaturerhohung 
zum Aushartcn des Epoxidharzes nicht standhaltcn. Im 
Stand der Technik mussen dahcr fur den Trager des Schleif- 
werkzeuges relativ teure, tempera turstabile Kunststoffe cin- 
gesetzt wcrdcn. ABS-Kunststoffe, wclche gut zu vcrarbcitcn 
und kostengiinstig sind, konnten im Stand der Technik als 
Trager fur Schleifwerkzeuge nicht eingesetzt werden. 

Nachteilig bei der Verwendung von Epoxidharz als Kleb- 
stoff fur Schleifwerkzeuge ist weiterhin, dass das ausgehar- 
tcte Epoxid sehr hart ist und praktisch keinerlei Elastizitat 
mehr aufweisL Die unter Verwendung von Epoxidharz her- 
gestellten Schleifwerkzeuge sind daher sehr stare Sie kon- 
nen sich Verformungen wahrend des Schleifvorgangs prak- 
tisch nicht anpassen. Es besteht daher die Gefahr, dass 
Schleifmaterial vom Trager abbricht Zudem fangen her- 
kommliche Schleifwerkzeuge wahrend des Schleifvorgangs 
entstehende Vibrationen praktisch nicht auf, so dass diese 
unvcrmindcrt auf den Handwcrkcr ubertragen werden. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Schleifwerkzeug anzu- 
geben, welches die vorstehend beschriebenen Nachteile 
nicht aufweisL Das Schleifwerkzeug sollte unter Verwen- 
dung kostengunstiger Trager bei Raumtemperatur herstell- 
bar sein und zu einer weniger starren, flexiblen Anbindung 
des Schleifmaterials an den Trager fuhren. 

Die Losung dieser Aufgabe gelingt mit dem Schleifwerk- 
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zeug gemaB Anspruch 1 . Die Erfindung betrifft weiterhin 
cin Vcrfahrcn zum Herstellcn cincs solchen Schlcifwcrkzeu- 
ges gemaB Anspruch 11. Bevorzugte Ausfuhrungsformen 
und Verfahrensvarianten sind den jeweiligen Unteranspru- 

s chen zu enlnchmen. 

Im Unterschied zum Stand der Technik wird bei dem er- 
findungsgemaBen Schleifwerkzeug das Schleifmaterial an 
den Trager mit Hilfc cincs Klebstoff s auf Polyurethan-Basis 
geklebt. Dieser PU-Klebstoff besitzt beim Auftragen auf das 

10 Schleifmaterial und/oder den Trager eine Viskositat nach 
Brookfield (HHT, 20°C, DIN 53019) von mindestens 
750.000 mPas. 

Der PU-Klebstoff hat gegenuber herkommlichem Ep- 
oxidhar/,- Klebstoff den Vorteil, dass er bei Raumtemperatur 

is verarbcitct werden kann und auch bei Raumtemperatur aus- 
hartet. Damit konncn grundsatzlich auch alle solchen Tra- 
germaterialien eingesetzt werden, welche den hoheren Tem- 
pcraturen zum Aushartcn cincs Epoxidharzes nicht stand- 
haltcn. Als Trager des erfindungsgemaBen Schleifwerk- 

20 zeugs konnen daher vor allem die kostengunstigen, aber 
tempera turempfindlicheren Kunststoffe eingesetzt werden, 
beispielsweise ABS (Aciylnitril-Butadien-Styrol). Auch un- 
ter dem Gesichtspunkt der chemiscben Bestandigkeit ist der 
erfindungsgemaB verwendete Klebstoff auf Polyurethan- 

25 Basis mit diesen Kunststoffcn gut kompatibcL 

Weiterhin wird die Beschadigung des Phenolharzes ver- 
mieden, welches ublicherweise zum Anbinden des Schleif- 
koms im Schleifmaterial verwendet wird. Die cingangs be- 
schriebenen Nachteile, dass das Phenolharz sprode wird und 

30 das Schleifkom sich ablost, treten bei Verwendung von Po- 
lyurethan-Klebstoff nicht auf. Auch unter diesem Gesichts- 
punkt sind die erfindungsgemaBen Schleifwerkzeuge des- 
halb gegenuber den herkommlichen Schleifwerkzeugen im 
Vorteil. 

35 Nach dem Aushartcn ist das Polyurcthan zudem weniger 
hart und stair als das herkommlicherweise verwendete Ep- 
oxid. Im erfindungsgemaBen Schleifwerkzeug ist die Anbin- 
dung des Schleifmaterials an den Trager vielmchr elastisch. 
Es besteht deshalb praktisch keine Gefahr mehr, dass das 

40 Schleifmaterial wahrend eines Schleifvorgangs vom Trager 
abbricht Das Schleifmaterial im erfindungsgemaBen 
Schleifwerkzeug kann vielmehr den Bewegungen wahrend 
des Schleifvorgangs in gewissem Grade folgen und so auch 
wahrend des Schleifvorgangs entstehende Vibrationen auf- 

45 fangen. Die Handhabung cincs erfindungsgemaBen Schlcif- 
werkzeugs ist fur den Handwerker daher sehr viel leichter zu 
kontrollieren und storungsfreier als bei Verwendung her- 
kommlicher Schleifwerkzeuge. 
Der erfindungsgemaB verwendete Polyurethan-Klebstoff 

so weist beim Auftragen eine Viskositat nach Brookfield von 
mindestens 750.000 mPas auf. Vorzugsweise ist die Visko- 
sitat > 1.000.000 mPas. Unter den genannten Vorausset- 
zungen ist der Klebstoff auf PU-Basis ausgezeichnet zu ver- 
arbeiten. Er lasst sich noch gut auftragen, ohne jedoch vom 

55 Schleifmaterial und/oder dem Trager, auf welche er aufge- 
tragen wurde, wegzufu'e&en. 

Eine besonders bevorzugte Anwendung des PU-Kleb- 
stoffs ist die Herstellung von Facherschleifscheiben. Hierbei 
wird der PU-Klebstoff zunachst auf einen Trager fur eine 

60 Facberschleifscheibe aufgetragen. AnschlieBend werden die 
cinzclncn Lamellcn, welche beispielsweise aus einem 
Schleifband abgetrennt worden sind, nacheinander ringfor- 
mig in den auf dem Trager aufgebrachten Klebstoff gestellt, 
so dass sie im Wesentlichen senkrecht zu der Aufbringungs- 

65 fiache des Tragers stchen. Aufgrund der hohen Viskositat 
des erfindungsgemaB eingesetzten Klebstoff es ist dies ohne 
Wei teres moglich. Die aufgesetzten I^amellen bleiben fur 
den erforderlichen Zeitraum senkrecht stehen, ohne sich 
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seitlich wcgzuneigen. Nachdem der Trager vollstandig mit 
Schlciflamcllcn bcstuckt wordcn ist wcrdcn Lctztcrc nach- 
einander so in Richtung auf den Trager gedruckt dass die 
mit Schleifkom bclcgte Seite des Schleifmaterials nach 
oben zeigt Falls erforderlich, konnen die Schlciflamcllcn 5 
zusatzlich noch uber die gesamte Oberflache des Schleif- 
werkzeugs in Richtung auf den Trager angepresst werden. 

Als Klcbstoff auf Polyurethan-Basis wild vorzugsweise 
ein einkomponentiges Isocyanat-Prepolymer verwendet 
Besondeis zweckmafiig wird ein Prepolymer auf der Basis to 
von Diphenylmcthan-diisocyanat (MDT) eingesetzt Dabei 
konnen die 4,4'-, 2,4 - und 2^'-Isomere entweder allein oder 
im Gemisch miteinander verwendet werden. Der Anteil des 
Diphenylmethandiisocyanats im Klebstoff liegt vorzugs- 
weise bei 30 bis 80 Gcw .-% und insbesondcre bci 40 bis 15 
70Gew.-%. 

Das eingesetzte Isocyanat-Prepolymer kann die im Stand 
der Tcchnik iiblichcn Zusatzc und Fullstoffe cnthaltcn. 
Zweckmafiig enthalt es beispielsweise anorganiscbe Full- 
stofle wie Bariumsulfat und/oder amorphc Kieselsauren. 20 
Die anorganischen Fullstoffe sind bevorzugt in einem Ge- 
wichtsanteil von 15 bis 65% und insbesondere 25 bis 55% 
im Prepolymer enthalten. 

Als weitere zweckmafiige Komponente ist wenigstens ein 
Bcschleunigcr vorhanden, beispielsweise ein solchcr auf 25 
Aminbasis. Weitere ubliche Komponenten des Isocyanat- 
Prepolymers sind Farbstoffe, Pigmente und LosemitteL 
Dicsc und gcgcbcncnfalls weitere Komponenten konnen 
dem im Stand der Tcchnik Oblichen entsprecben. 

Das Klebemittel auf Polyurethan-Basis kann nicht nur zur 30 
Herstellung der bereits ausdrucklich erwahnten Lamellen- 
schleifscheiben eingesetzt werden, sondern zur Herstellung 
grundsatzlich aller iiblichen Schleifwerkzeuge. Beispielhaft 
konnen Schleif- und Polierscheiben genannt werden so wie 
die vcrschicdenen Typen von Schleif- oder Polierradern. 35 
Hier sind unter anderem Mop- oder Lamellenrader (Schleif- 
bolte) sowie die verschiedenen Typen von Vuesradem zu 
nennen. Dies waren beispielsweise Lamcllenyliesradcr, ge- 
schaumte Vliesrader oder die sogenannten Mix- oder Kom- 
birader, bei denen SchleiflameUen und Schleifvlies mitein- 40 
ander kombiniert sind. Bei der Herstellung derartiger 
Schleifrader kann der Polyurethan- Klebstoff unmittelbar auf 
den Mitnehmer (die Walze) aufgetragen werden, welcher 
die Achse der Schleifmaschine aufnimmL Dadurch verein- 
facht und vcrbilligt sich die Herstellung derartiger Schletfra- 45 
der. 

Die Erfindung soli naehfolgend an hand einer Zeichnung 
nahcr crlautcrt werden. Darin zeigen sebematisch: 

Fig. 1 eine Vbrstufe einer erfindungsgemaBen Facher- 
schleifscheibe; 50 

Fig. 2 eine erfindungsgemafie Facherschleifscheibe. 

Fig. 1 zeigt eine Vbrstufe einer erfindungsgemaBen Fa- 
cherschleifscheibe und dient gleichzeidg zur Erlauterung 
des Verfahrens gemafi Anspmch 12. Als Schleif material 2 
dienen fur die Facherschleifscheibe eine Vielzahl von La- 55 
mellen, welche von einem Schleifband abgeschnitten wur- 
den. Das Schleifband besteht aus einer Textilunteriage, auf 
welche mit Phenolharz Schleifkom aufgeklebt ist. Im ge- 
zeigten Fall sind die Lamellen so angeordnet, dass die mit 
Schleifkom belegten Seiten auf den Betrachter zuweisen. 60 
Vor dem Bcstuckcn des Tragcrs 4, hier einem Kunststoffring 
aus ABS, wird auf die Bestuckungsflache 5 des Tragers 4 er- 
findungsgemaB Klebstoff auf Polyurethan-Basis aufgetra- 
gen. In der Darstellung ist der Klebstoff 3 spiralfdrmig in 
mehreren Ringen auf den Trager aufgebracht worden. 65 

AnschlieBend wird der Trager 4 mit einer Vielzahl von 
Lamellen bestuckt. Die Lamellen 2 werden nacheinander im 
Wesentlichen senkrecht in den Klebstoff 3 gestellt, bis auf 
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dem Trager 4 ein geschlossener Ring aus Lamellen vorhan- 
den ist. Der Ubersichtlichkcit halbcr sind bier nur einige wc- 
nige Lamellen dargestellt 

Nach dem Abschluss der Bestuckung mit Lamellen wer- 
den die Lamellen nach dem "Domino- Prinzip n nacheinander 
in Richtung auf den Trager gedruckt und zwar derart, dass 
die mit Schleifkom 6 versehene Seite der Lamellen nach 
oben zcigL In Fig. 1 ist dieser Vorgang durch den Pfcil vcr- 
deuUicht Falls erforderlich, konnen die Lamellen anschlie- 
Bend noch ganzflachig an den Trager 4 gedruckt werden, um 
sie gleichmaBig an den Trager anzudriicken. 

Nach dem Ausharten des Klebstoffs bei Raumtemperatur 
wird eine erfindungsgemafie Facherschleifscheibe 1 als er- 
findungsgemafies Schleifwerkzeug erhalten, wie sie in Fig. 
2 dargcstcllt isL 

Patentanspriiche 

1. Schleifwerkzeug (1), bei welchem Schleifmaterial 
(2) mit einem Klebemittel (3) an einen Trager (4) ange- 
klebt ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Klebemit- 
tel ein Klebstoff auf Polyurethan-Basis ist, welcher 
beim Auftragen auf das Schleifmaterial und/oder den 
Trager eine Viskositat nach Brookfield (HBT, 20°C 
DIN 53019) von mindestens 750.000 raPas besitzt 

2. Schleifwerkzeug gemafi Anspmch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Viskositat beim Auftragen 
1.000.000 mPas ist 

3. Schleifwerkzeug gemafi Anspmch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Klebstoff ein einkom- 
ponentiges Isocyanat-Prepolymer ist. 

4. Schleifmaterial gemafi einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Klebstoff ein Prepo- 
lymer auf der Basis von Diphenylmcthan-diisocyanat 
ist 

5. Schleifwerkzeug gemafi Anspmch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Klebstoff DiphenyM,4'-diiso- 
cyanat und/oder Diphenyl-2,4'-diisocyanat und/oder 
Diphenyl-2^ -diisocyanat enthalt. 

6. Schleifwerkzeug gemafi Anspmch 4 oder 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Anteil des Diphenyt- 
memandiisocyanats im Klebstoff 30 bis 80 Gew.-%, 
insbesondere 40 bis 70 Gew.-%, betragt. 

7. Schleifwerkzeug gemafi einem der Anspruche 3 bis 
6, dadurch gekennzeichnet, dass der Klcbstoff weiter- 
hin anorganiscbe Fullstoffe, insbesondere Bariumsulfat 
und/oder amorphe Kieselsauren, enthalt. 

8. ScUcifwcrkzcug gemafi Anspmch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Anteil an anorganischem Fiill- 
stoff im Klebstoff 15 bis 65 Gew.-%, insbesondere 25 
bis 55 Gew.-%, betragt 

9. Schleifwerkzeug gemafi einem der Anspruche 3 bis 
8, dadurch gekennzeichnet dass der Klebstoff wenig- 
stens einen Beschleuniger auf Aminbasis enthalL 

10. Schleifwerkzeug gemafi einem der Anspruche 1 
bis 9, namlich Schleifscheibe, Facherschleifscheibe, 
Polierscheibe, Moprad, Vliesrad, geschaumtes Vlies- 
rad oder Kombirad. 

11. Verfahren zum Herstellen eines Schleifwerkzeugs 
gemafi einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekenn- 
zeichnet dass der Klcbstoff auf Polyurethan-Basis auf 
den Trager aufgebracht und anschliefiend das Schleif- 
material an den Trager geklebt wird. 

12. Verfahren gemafi Anspmch 11 zur Herstellung ei- 
ner Facherschleifscheibe, dadurch gekennzeichnet 
dass der Klebstoff (3) auf den Trager (4) aufgebracht 
wird, anschliefiend einzelne Lamellen des Schleifmate- 
rials (2) nacheinander ringformig und im Wesentlichen 
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senkrccht zum Trager (4) in den auf dem Trager aufge- 
brachtcn KlcbsloCT (3) gcslellt und schlieBlich die vom 
Trager wegstebenden Enden der Lamellen (2) nachein- 
ander derail in Richtung auf den Trager (4) gedriickt 
werden, dass die mil Schlcifkorn (6) bclcgtc Seitc des 
Schleifmaterials vom Trager weg zu Uegen kommt 
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